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Пояснительная записка.

«Человеку важно знать свои корни

 —отдельному человеку, семье, 

народу — тогда  и воздух, 

которым мы дышим,  

будет целебен и вкусен,

 дороже будет взрастившая нас земля 

и легче будет почувствовать назначение

 и смысл человеческой жизни» 

Василий Песков.
В Концепции модернизации российского образования говорится: «Базовое звено образования - общеобразовательная школа, модернизация которой предполагает ориентацию образования не только на усвоение обучающимся определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, его познавательных и созидательных способностей» [7]. Следовательно, общеобразовательная школа должна формировать целостную систему универсальных знаний, умений, навыков, а также опыт самостоятельной деятельности и личной ответственности обучающихся, т.е. ключевые компетенции, определяющие современное качество содержания образования. 

В качестве одного из способов активизации творческого потенциала личности можно рассматривать исследовательскую деятельность учащихся. 

Учебная исследовательская деятельность – это специально организованная познавательная творческая деятельность учащихся, по своей структуре соответствующая научной деятельности, характеризующаяся целенаправленностью, активностью, предметностью, результатом которой является формирование познавательных мотивов, исследовательских умений, субъективно новых для учащихся знаний или способов деятельности.

Опыт предыдущих лет показывает,  что исследования проводились  только с теми детьми,  которые проявили интерес к  этому виду деятельности.     Теперь,  со вступлением в силу ФГОСов, ситуация меняется:  учитель должен заниматься   исследовательской деятельностью со всеми детьми, обучающимися в классе [7]. 

Не за горами то время, когда ученики младшей школы придут в основную школу и учителя были готовы организовать учебное исследование на уроке для всего класса. Мы предлагаем воспользоваться нашими рекомендациями и провести научно-исследовательскую работу  индивидуально или с группой учащихся.

 В области естественных наук - экологическое образование считается приоритетным направлением и выполняет интегративные функции в формировании целостной картины мира подрастающих поколений [3].

Мы предлагаем методики исследования состояния окружающей среды (по одной работе в четверть), темы работ соответствуют природным условиям  Хабаровского края. В нашей работе даны рекомендации по организации исследования для учителя («Рекомендации для руководителя исследования») и рабочий лист для учеников («Работа исследователя»). В результате работы по данным рекомендациям вы получите мини-исследования, которые можете дополнить теоретической частью для получения  полноценной работы.
Этими рекомендациями могут воспользоваться и учителя начальной школы. Предлагаемые нами работы не требует сложного оборудования и реактивов. И позволяют в короткие сроки получить оценку экологического состояния нашего города. Суть таких исследований понятна для школьников разного возраста.

В дальнейшем, выбрав любую методику для исследования и оформив её согласно требований, (в каждом конкурсе существуют свои требования к оформлению, как один из вариантов можно использовать Положение к районной научно-исследовательской конференции «Эврика») вы получите исследовательскую работу. В каждой из 4-х работ даны варианты простого исследования и повышенной сложности, но структура во всех работах остается одна и та-же.

Предлагаемые темы для исследования.

	Темы.
	Сроки проведения.

	1. Оценка качества воздуха в черте города по состоянию хвои сосны.
	I четверть

	2. Определение загрязнения атмосферного воздуха по изменению морфологических признаков березы повислой (Bétula péndula),   произрастающей в разных районах города.
	II четверть

	3. Определение загрязнений воздуха по снежному покрову.
	III четверть

	4.
	IV четверть


Структура исследовательской работы.

         Начинают исследования с поиска проблемы. Нахождение путей решения данной проблемы является целью исследования. 

Цель исследования - это конечные, научные и практические результаты, которые должны быть достигнуты в итоге его проведения.

Задачи исследования - представляют собой все последовательные этапы организации и проведения исследования с начало до конца. 

Гипотеза  - обоснованное предположение о том, каким путем можно решить проблему. Она должна быть проверяемой, содержать предположение, соответствовать фактам.

Объект исследования - это процесс, на что направлено познание или явление, порождающее проблемную ситуацию и избранное для изучения. 

Предмет исследования - более конкретен и дает представление о том, как новые отношения, свойства или функции объекта рассматриваются в исследовании. Предмет устанавливает границы научного поиска в рамках конкретного исследования.

Раздел теоретической части - анализ литературных и информационных источников по данной теме.  Теоретический раздел желательно завершить выводами. 

Раздел экспериментальной части - анализ экспериментальных данных завершается выводами. При их составлении необходимо учитывать следующие правила:

-выводы должны являться следствием данного исследования и не требовать дополнительных измерений;

- выводы должны соответствовать поставленным задачам;

-выводы должны формулироваться лаконично;

- выводы не должны содержать общеизвестных истин, не требующих доказательств.

Заключение  - представляет собой краткий обзор выполненного исследования. Оно должно содержать то новое, существенное, что составляет итого​вые результаты исследования.

Учитель при этом выполняет следующие функции:

1. Создаёт условия для активности школьника; 

2. Раскрывает возможные формы деятельности; 

3. Является партнёром;

4. Рекомендует источники получения информации; 

5. Помогает ученику определить цель деятельности; 

6. Содействует прогнозированию результатов выполняемого проекта; 

7. Помогает ученику оценить полученный результат.
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Работа №1.

Рекомендации для руководителя исследования.

Тема. Оценка качества воздуха в черте города по состоянию хвои сосны обыкновенной (Pinus sylvestris). 

Цель:  изучение состояния воздуха по морфологическому изменению  хвои сосны обыкновенной. 
Материалы и оборудование: лупа, хвоя сосны.

Для проведения работы соберите опавшие  хвоинки и хвоинки с нижних ветвей сосны. Выбирайте растения примерно одного возраста,  произрастающие  в похожих условиях по освещенности,  влажности, высоты и формы кроны.  Для усложнения работы можно сравнить образцы хвои, собранные с разных участков. Если изучать состояние хвои в разное время года в течение нескольких лет – получится мониторинг.
Хвойные растения  чувствительны к загрязнению среды. Они особенно сильно страдают от сернистого газа. Продолжительность жизни хвои у сосны составляет 3-4 года. Под влиянием токсинов у сосны происходят следующие изменения: уменьшение продолжительности жизни хвои, отмирание побегов, появление некрозов (омертвление тканей), изреживание кроны, уменьшение ширины годичных колец
Скорость поступления химических веществ сильно зависит от влажности воздуха и насыщенности листьев водой. Увлажненные хвоинки поглощают сернистый газ в несколько раз больше, чем сухие. Растение интенсивно накапливает в тканях серу. Молодые хвоинки (молодые деревья) активнее поглощают сернистый газ, чем старые. Поэтому возраст сосновой хвои указывает на степень загрязнения. При концентрации сернистого газа 1:1000000 хвоя сосны опадает. (Таблица 2). 

Известно много методов оценки состояния окружающей среды. Важное место среди таких методов занимает биоиндикация – наблюдения за поведением живых организмов или оценка их свойств. Чтобы живой организм был хорошим биоиндикатором,  у него должны проявляться достаточно выразительно ответы на изменения в окружающей среде. Это могут быть следующие факторы: нарушение симметрии в строении растительных организмов и их частей. Нарушение целостности листовых пластинок, изменение окраски и  формы. Изменение весовых показателей листовых пластинок.

Это хорошо проявляется на таких растениях, как клен, береза, липа и клевер. Методы биоиндикации в наши дни не только не устарели, но находят все более новые и интересные пути развития. Такие оценки учитывают весь комплекс физических и химических факторов,  которые присутствуют в среде обитания. Метод не требует дорогого оборудования и реактивов. Он позволяет в короткие сроки получить общую оценку здоровья среды в определенном месте. Этот метод не наносит ущерба живой природе [3]. 

                        Работа исследователя.
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Тема. Оценка качества воздуха в черте города по состоянию хвои сосны обыкновенной (Pinus sylvestris).
Цель. Изучение состояния воздуха по________________________ хвои сосны обыкновенной. 

Гипотеза. Если хвоя сосны ________________________, то значит воздух_______________.

Задачи:

1. Изучить литературу и информационные источники по данному вопросу.

2. Провести исследование по изучению морфологических признаков хвои сосны.

3. Сравнить полученные данные и сделать вывод о влиянии атмосферного загрязнения на морфологические признаки хвойных растений и качестве воздуха. 

4. Составить рекомендации по  сохранению чистоты воздуха.
Предмет исследования: ____________
Объект исследования: _____________

Практическая часть.

1. Рассмотрите хвоинки с помощью лупы. 

2.Определите степень загрязнения воздуха по наличию хлоротичных пятен, некротических точек, некрозов и т.д. (рис. 1, таблица 2).

3. Результаты занесите в таблицу 1. 

4. Сравните полученные результаты. Сделайте выводы о влиянии атмосферного загрязнения на морфологические (внешние) признаки хвойных растений.

Таблица 1

Оценка качества воздуха по состоянию хвои сосны.

	Место сбора образцов.


	№ образца
	Класс повреждения

	
	
	Повреждения.
	Усыхание.
	Некроз.

	Парковая зона
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Промышленная зона
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Лесная зона
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Вывод: 

1. Сравните образцы хвои, собранные в одной зоне, между собой на наличие повреждений, некрозов и усыхания.

2. Сравните образцы листьев, собранные в разных зонах, между собой на наличие повреждений, некрозов и усыхания.

3. Дайте оценку  качеству воздуха по состоянию хвои сосны в разных зонах сбора образцов.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Заключение.

        Изучив и проанализировав литературу, мы узнали, что___________________________

На основании полученных результатов, мы можем оценить качество воздуха по состоянию хвои сосны обыкновенной (Pinus sylvestris). Самой чистой зоной является______________ Самый не свежий воздух в зоне ____________________такой воздух называют «грязным». Доказательством эффективности выбранного подхода, может служить__________________

Наша гипотеза подтвердилась (не подтвердилась. Почему?)____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Рекомендации.

          Для очистки воздуха от примесей промышленных предприятий  и сохранения чистоты воздуха нужно предпринять следующие меры:

1.

2.

3.

Таблица 2

Влияние антропогенных факторов на жизнедеятельность растений.

	Антропогенные факторы.
	Признаки изменения растений.



	1. Загазованность
	Проникая через устьица листьев и чечевички коры, вредные химические вещества нарушают обмен веществ, угнетают клетки.

	2. Задымленность и запылённость воздуха
	Мелкие грязевые частицы препятствуют газообмену и фотосинтезу.

	3. Засоление почвы
	Изменение водно-солевых характеристик почвы ведет к физиологическим нарушениям, гибели растений.

	4. Асфальтирование, уплотнение и каменистость почвы
	Нарушает газообменный и водный режимы и ведет к генетическим и физиологическим изменениям.

	5. Подземное воздействие на корневую систему
	Вибрации и излишнее тепло от теплоцентралей угнетают растения.

	6. Неправильные и стихийные посадки
	Деревья утрачивают естественную форму кроны, посадки характеризуются горизонтально- сомкнутыми кронами и не дают солнечным лучам проникнуть к земле. 

	7. Освещение в ночное время
	Нарушает естественные суточные ритмы.


Таблица 3

Экспресс-оценка загрязнения воздуха по классу повреждения.

	Признаки.
	Класс повреждения

	
	1
	2
	3
	4

	1. Повреждения.
	Хвоинки без пятен;
	С небольшим числом мелких пятнышек;
	С большим числом черных и желтых пятен, некоторые из них крупные, вo всю 

ширину хвоинки;
	

	2. Усыхание.
	Нет сухих участков;
	Усох кончик на 2–5 мм;
	Усохла треть 

хвоинки;
	Вся хвоинка желтая или более половины ее длины сухая.

	3. Некроз
	Краевой некроз (по краям хвоинки);


	Срединный некроз;


	Точечный – отмирание тканей листа в виде пятен, рассыпанных по всей поверхности хвоинки
	


Рисунок 1.  Класс повреждения и усыхания хвои.
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